
● 解决方案配置灵活，易于快速展开 ● 多种轨迹规划，满足测量各种测量场景
● 支持天线原位测试  ● 测试角度范围广
● 测试参数全面  ● 天线参数测试精度高
● 自动测量软件简单易用，方便快

根据测试频段的不同，灵活地采用不同的无人机平台进行作业：在测试低频段天线时，测试解决方案不需要配置云台，
采用载重 2 公斤级别的四旋翼无人机；在测试高频段天线时，测试解决方案需要配置云台，采用载重 6 公斤级别的六旋翼
无人机。采用快拆式设计，保证解决方案可快速展开和拆卸，可快速装入包装箱后装车运输。

地面站单元集合了航线规划、飞行任务编辑、飞行状态显示、飞行控制终端、高清视频传输与显示等功能的综合性
无人机地面指挥系统，考虑了抗震耐摔和便携的要求，能够满足外场作业的需求。
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外场无人机天线测试解决方案

产品综述

外场无人机天线测试解决方案由移动单元、地面站单元组成。其中移动单元包括无
人机平台和接收测试载荷；地面站单元包括主控计算机、地面 RTK、遥控器等。无人飞
行器携带接收测试设备沿着规划的飞行轨迹绕待测天线飞行，利用收集待测天线的信息，
再结合无人机位置状态进行数据存储，同时传输至系统测量分析软件，实现待测天线性
能参数的测试。测量半径大，测试半径 50~1000m；定位精度高，飞行器空间动态控制
精度 ±0.2m；场地环境要求低，支持天线原位测试；测试角度范围广，可进行二维、三
维方向图测试；测试精度高，增益重复性误差 ±1dB。

主要特点



选取外场天线作为测试目标，利用天线测试解决方案对外场天线进行方向图测试。地面待测天线处于发射模式，辐射
电磁波。无人机平台携带接收机模块绕飞待测天线，并采集电磁波信号，通过数据链传输系统将测量数据发送至地面端。
开始测试后，无人机平台按照规划好的飞行路径采集数据，地面站单元实时获取无人机平台的位置信息和数据信息，最后
通过分析软件进行数据处理，得到待测天线的方向图参数。

暗室测试与外场测试天线方向图对比图 天线方向图重复性测量比较

为了对被测天线进行幅度方向图、波束宽度等电性能参数的现场
验证测试，需要规划无人机单元的飞行轨迹，使得无人机单元按照规
划的轨迹飞行并采集数据。飞行轨迹可通过数学表达式进行配置，通
过数学表达式可进行螺旋线、经线圈、纬线圈、主截面折线等飞行轨
迹规划。轨迹规划可通过无人飞行器控制软件界面进行。

●多种轨迹规划，满足测量各种测量场景
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典型应用

不需要转台 / 扫描架等大型的高精密机械运动设备，也不需要移动或者拆装天线装备，解决方案可围绕待测天线进行
移动，获取方位角、俯仰角下幅度数据的测试，在现场得到待测天线的方向图指标。

●支持天线原位测试

由于无人机体积小，并且设计的专用便携式测试设备重量轻，测试装备具有机动灵活的特点，可以不受地形限制，携
带测试设备绕飞被测天线，方向图测试角度范围可达 0°～ 360°（水平）、0°～ 180°（俯仰），满足二维和三维天线方向图的测试。

●测试角度范围广

解决方案采用无人机搭载测试设备进行外场飞行测试，通过设计精确的误差分析修正技术和数据处理技术，可以完成
线极化、圆极化天线增益、方向性、副瓣电平、波束宽度等多种电参数的测试。

●测试参数全面

采用多旋翼无人机作为载荷平台，可以实现高精度的轨迹跟踪控制，利用 RTK 和惯性导航，可以达到厘米级的定位
精度，并且进行抗风干扰控制，使得云台上的参考天线可以实时对准被测天线，保证了电磁信号的采集精度，从而提高
了天线方向图的测试精度。

●天线参数测试精度高

测量需要设置的参数有测量频率、测试半径，并进行轨迹规划等，一键测量，可以快速地对被测天线进行测量，得
到天线方向图的测量数据，并通过分析软件得到天线的相关参数。

●自动测量软件简单易用，方便快捷



6911B 

600MHz～6GHz

≤50ms

50m～1000m

≥30min

3°

±0.2m

≥6kg （备选≥2kg）

≤-150dBm；

0°～360°（水平）、0°～180°（俯仰）

≤0.1°

≤2°

±1dB

±1dB

工作频率范围

飞行器测控数据链延时

测试半径范围

飞行器续航时间

云台控制误差

飞行动态控制精度

无人机载荷能力

接收机平均噪声电平

方向图测试角度范围

方向图测试角度分辨率

3dB主瓣波束宽度测试误差

增益测试精度

增益重复性误差

参数名称 技术指标

●标配

序号 名称 数量厂家/型号
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

13

无人机平台

地面站

接收机模块

机载计算机

机载天线

系统连接用电缆转接器

方向图测试控制及分析软件

无人机地面站软件

差分GPS地面站RTK支撑三脚架

工具包

系统集成（包括系统设计、

联调联试、维护、系统使用

培训，不包含飞手无人机驾

照考试培训）

用户手册

质量检验合格证

1台

1套

1台

1台

1套

1套

1套

1套

1个

1套

1套

1个

根据用户要求配置

根据用户要求配置

根据用户要求配置

根据用户要求配置

根据用户要求配置

中电科思仪科技股份有限公司

中电科思仪科技股份有限公司

根据用户要求配置

根据用户要求配置

根据用户要求配置

注 1：系统配置需依据客户需求确定具体清单，详情请咨询技术工程师。

●选配 

名称 数量
1个

1台

1个

1套

机载云台                                                                   

矢量网络分析仪                                                             

信号源模块                                                                 

以及其他定制化要求

注1

11 1套中电科思仪科技股份有限公司
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技术规范

订货信息


